Balance de ecuaciones redox por el método ion-electron.

Para balancear las ecuaciones que representan a las reacciones redox, podemos aplicar
el método ion-electron. Para ello debemos considerar todas las especies quimicas tal
como existen en una disolucion, ya sea en forma idnica o molecular, asi como el medio
(&cido o basico) en que ocurre la reaccion.

PASOS PARA EQUILIBRAR

1.- En primer lugar se escribe la ecuacion ionica, siguiendo la teoria de disociacion electrolitica
de Arrhenius y sin ajustar

2.- Se determinan los nimeros de oxidacion de los a&tomos y se identifican las especies que se
oxidan y reducen

3.- Se escriben las dos semirreacciones ionicas (no los &tomos, si no los iones presentes en el
agua) : la de oxidacion y la de reduccidn

4.- Se ajustan las semirreacciones en 2 pasos

A) Si el medio es &cido: se ajustan los oxigenos e hidrégenos afladiendo H,O y H+. Se afiade
H.O en la parte que hayan menos oxigenos y afiadiendo H+ en la otra parte, ajustandolo.

Si el medio es bésico: se ajustan los oxigenos e hidrdgenos afiadiendo H,O y OH-. Se ponen
tantos H,O como oxigenos haya en exceso (en la parte donde hay exceso de oxigenos) y
afladiendo en la otra parte OH- hasta igualar.

B) Se ajusta la carga de ambas partes de la reaccion ionica afiadiendo electrones en la parte que
sean necesarios

5.- Se igualan los electrones en ambas semirreacciones

6.- Mediante la suma de las semirreacciones con igualdad en los electrones se obtiene la
ecuacion iénica ajustada

7.- Se cambian los iones por las moléculas correspondientes y se ajusta por tanteo las moléculas
restantes, si las hay

1-Ajusta en medio acido:
a) _CrnO + H'+ I'> __Cr*+  HO0+_ |,

b) _Sb,Ss+__ NOs +__H"—_ Sb,Os+__ S +__ NO,+__H,0
¢)_10s+_ H'+ I'>_ L+ _ HO+_ |,

d)__Cr,0+_ H'+_ CI— __Cr+__ H,0+_ Cl,

e) _MnOs+ __H'+ Fe*—> Mn*+_ H0+__ Fe*

2-Ajusta en medio basico:
a)__MnO;+_ OH +__ClOs™—= __ MnOs&+__H,0+CI”

b) Br,+ OH —> Br+_ BrOs+__ HO

¢) _MnOs + NHs;—_ _ MnO+_ OH +_ NOs; +__ H,0O



1.-

b)

d)

b)

&l
Cr07% + 14 H" + 66 — 2 Cr¥* + 7 H,0
QI -2e >1)-3

CrO> +14H" +6 1" > 2Cr** +7TH0 + 3 1,

Shy,Sz3+ 5 H,O0—-10e — Sh,Os +3S + 10 HY
(NOs +2H"+1e — NO2+ Hx0) - 10

ShyS3z+ 5 H,0O + 10 NOs + 20 H* — Sh,0s + 3 S + 10 H + 10 NO; + 10H,0
ShyS3+ 10 NO3s + 10 H* — Shy05 +3 S + 10 NO2 + 5 H20 (eliminando H* y H20)

2105 +12H" +10e > I, + 6 H,O
2I'-2e > 1) -5

2105 +12H" +10 1" > I, +6 H:O+5 15

Cr072 + 14 H' + 66 — 2 Cr¥* + 7 H,0
(2ClF—2e —Cly) - 3

Cr,04 +14H"+6Cl > 2Cr¥* + 7H,0 + 3Cl»

MnOs + 8 H" + 56— Mn? + 4 H,0
(Fe**—1e— Fe¥*) -5

MnOs + 8 H" + 5 Fe?* — Mn?* + 4 H,0 + 5 Fe*

&l
(MnO2+ 4 OH — 2 & — MnO42 + 2 H,0) - 3
ClOs +3H,0 + 66 — Cl+ 6 OH"

3 MnO, + 12 OH + ClOs + 3 H20 —> 3 MnOs2~ + 6 Ho0 + CI- + 6 OH-
3 MnO2+ 6 OH + CIOs — 3 MnO42 + 3 H20 + CI- (eliminando OH-y H,0)

(Bro+2e —>2Br )-5
Bro+120H —-10e — 2 BrOz™ + 6 H20

6 Br,+ Br,+120OH — 10 Br + 2 BrOs™ + 6 H20

(MnOs + 2 H20 +3 ¢ — MnO,+40H") - 8
(NHs + 9 OH — 8 & — NO3~ + 6 H,0) -3

8 MnO4 + 16 H,O + 3 NH3 + 27 OH™ — 8 MnO; + 32 OH™ + 3 NOs™ + 18 H20
8 MnOs~ + 3NH3z — 8 MnO2 + 5 OH™ + 3 NO3™ + 2 H>O (eliminando OH" y H>0)



